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Usuwanie odorow
z sieci kanalizacyjnej

Problem odoréw jest nieroztgcznie zwigzany z pracg oczyszczalni Sciekdw. Do neutralizacji tych
ucigzliwosci wykorzystuje sie metody fizyczne (komory jonizacyjne, filtry weglowe i zeolity), chemiczne
(katalizatory, scrubbery) lub biologiczne (bioflitry), ktére sg najczesciej stosowane.

ierwszym miejscem, w ktérym
pojawia sie zagrozenie substan-
cjami ucigzliwymi zapachowo, sa
komory rozprezne lub kanaty
z zamontowanymi w nich urzadzeniami
do usuwania ze Sciekow skratek, a takze
osadniki wstepne. Odory tworza sie
réwniez w kazdym eksploatowanym
systemie kanalizacyjnym, w ktérym
czas transportu Sciekdéw do oczyszczalni
jest zbyt dtugi, co sprzyja wystepowa-
niu warunkéw beztlenowych. Odory
zasthuguja na szczegdlng uwage, nie tylko
ze wzgledu na ucigzliwos¢ zapachows,
ktéra jest gtdéwnym powodem skarg
ludnosci na dziatanie systemu odpro-
wadzania czy mechaniczno-biologicz-
nego oczyszczania Sciekdw. S rowniez
odpowiedzialne za degradacje struktury
budowlanej oraz pracujacych urzadzen.
Najwazniejsze zagrozenie stanowia jed-
nak dla operatoréw sieci kanalizacyjnej
i eksploatatoréw oczyszczalni.
Komplikacje zwiazane z pojawieniem
sie substancji ztowonnych w trakcie
transportu sciekéw kanatami i rurocia-
gami kanalizacyjnymi nie sa zjawiskiem
nowym. Wystarczy przypomnie¢ naj-
stynniejszy starozytny system kanaliza-
cyjny Rzymunazywany Cloaca Maxima™2.
Kolektor kanalizacyjny wybudowany
ok. 610 roku p.n.e., za czaséw pano-
wania pigtego kréla Rzymu - Lucjusza
Tarkwiniusza Priscusa?, poczatkowo
pozostawat odkryty i shuzyt do osuszania
terendéw pomiedzy wzgérzami Rzymu
oraz do odprowadzania wody deszczo-
wej. W efekcie coraz powszechniejszego
wykorzystania kanatu do transporto-
wania $ciekéw uciazliwosé zapachowa
rosta, a nieprzyjemne zapachy wyelimi-
nowano dopiero po przykryciu kanatu
statym sklepieniem w II wieku p.n.e.
Innym przyktadem moga by¢ prace
rozwojowe sieci kanalizacyjnej podjete
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w Wielkiej Brytanii w II pot. XIX w., po
przetoczeniu sie przez Europe epidemii
choréb zakaznych, a zwtaszcza cholery
w 1831 r. i po stynnym przerwaniu ob-
rad brytyjskiego parlamentu w 1858 r.
z powodu skali natezenia odoréw wydo-
bywajacych sie z wody przeptywajacej
nieopodal Tamizy.

Usuwanie odorow
z sieci kanalizacyjnej

Sieci kanalizacyjne buduje sie zgodnie
z zatozeniami technicznymi i planami
przestrzennymi oraz z uwzglednieniem
obstugi docelowej liczby mieszkan-
céw. Projektanci, ustalajac bilanse ilosci
Sciekdw, wykorzystuja akty prawne,
okreslajace zuzycie wody dla poszcze-
gdlnych odbiorcéw, wytyczne branzo-
we oraz prace badawcze prowadzone
w tym zakresie. Waznym problemem
eksploatacyjnym sa nierzadko nowe
kolektory sciekowe, ktére czesto w po-
czatkowej fazie pracy pozostaja niedo-
ciazone i trudno jest w nich utrzymac
Scieki w stanie §$wiezym (niezagnitym),
poniewaz predkosci przeptywu sa zbyt
niskie, co uniemozliwia samooczysz-
czanie. W konsekwencji powstaja ztogi
osadéw w komorach czerpnych prze-
pompowni Sciekéw, a takze w samej

sieci kanalizacyjnej. Rozktad zanieczysz-

czen organicznych, zwtaszcza z uwagi
na wysoki tadunek BZT, w $ciekach,
powoduje duze zuzycie tlenu, szczegdl-
nie przez osady na dnie kanatéw oraz
sluzowate btony, tworzace biofilm na
powierzchni rurociaggéw. Obnizaja sie
réwnoczes$nie wskazniki decydujace
o mozliwosci wysoko efektywnego
usuwania zanieczyszczen w czesci
biologicznej oczyszczalni sciekéw, co
skutkuje koniecznoscia wspomagania
proceséw oczyszczania zewnetrznymi
zrédtami wegla. Powoduje to powsta-
wanie w sieci kanalizacyjnej warunkéw
beztlenowych i siarkowodoru, bedacego
gtéwna przyczyna odoréw. Drugim
czynnikiem wptywajacym na powsta-
wanie odoréw jest wzrost temperatury
Sciekéw. Szczegdlne zagrozenie po-
wstaje w rurociggach ci$nieniowych,
do ktérych nie ma dostepu powietrze
(przewietrzania) w trakcie transportu
Sciekow, czesto ponizej ilosci obliczenio-
wej, gdy czas przetrzymywania §ciekéw
jest zbyt dlugi. Temperatura Sciekéw
w rurociagach sprzyja tworzeniu sie
siarczkéw i siarkowodoru, wiec latem
czesciej pojawiaja sie skargi mieszkan-
cow na wydobywajace sie ze studzienek
kanalizacyjnych odory (réwnocze$nie
wystepuje spadek odczynu pH $ciekow).
Siarkowodér pod wzgledem toksycz-
nosci jest poréwnywalny z cyjanowo-
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dorem (HCN), tzw. kwasem pruskim
(grozniejszym od tlenku wegla), zatem
stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia
izycia pracownikéw obstugujacych sie¢
kanalizacyjna oraz dla samej instalacji
z uwagi na powstawanie tzw. korozji
siarczanowej betonu (z ktérego czesto
wykonane sa studnie kanalizacyjne).

Gtéwna konsekwencja pojawienia
sie siarkowodoru w sieci kanalizacyj-
nej jest wspomniane juz zagrozenie
dla zdrowia i zycia operatoréw oraz
skargi mieszkaricéw na uciazliwy odér.
Siarkowodor i zwiazki pochodne (roz-
puszczony siarkowododr tworzy kwas
siarkowy) niszcza beton. Powstaje tak
zwana korozja siarczanowa, w efek-
cie ktérej np. w miejscowosci Psarskie
k. Sremu wymieniano rury betonowe
typu VIPRO po okoto 25 latach eksplo-
atacji. Zniszczeniu ulegaja nie tylko ele-
menty stalowe, ale réwniez urzadzenia
kontrolno-pomiarowe. Ponadto wskutek
uszkodzenia kanatéw i nieszczelnosci
potaczen nastepuje infiltracja Sciekow
z rurociagéw oraz kanatéw do gruntu,
anastepnie do wod podziemnych. Znane
sg przypadki zapadania sie rurociagéw
pod drogami i w poblizu budynkéw, a to
zwieksza ryzyko katastrofy drogowej
oraz budowlane;j.

W przedsiebiorstwach eksploatu-
jacych sieci kanalizacyjne obowiazuja
procedury bezpieczeristwa oraz stoso-
wane sg niezbedne regulacje prawne,
m.in. Rozporzadzenie Ministra Gospo-
darki Przestrzennej i Budownictwa
z 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy eks-
ploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnej (DzU nr 96, poz. 437).
Jako podstawowy sprzet ochrony oso-
bistej pracownikéw stosuje sie przeno-
$ne urzadzenia pomiarowe czynnikéw
wybuchowych (metanu) i toksycznych,
takich jak: siarkowodér, dwutlenek
wegla i tlenek wegla, pojawiajacych
sie w studniach kanalizacyjnych oraz
komorach czerpnych przepompowni
Sciekow. Analizatory mierza tez za-
wartos¢ tlenu, ktéra powinna wynosié
co najmniej 18%.

Przedsiebiorstwa wodociagowo-
-kanalizacyjne prébuja rozwiazywac
problemy z pojawiajacymi sie w sieci
kanalizacyjnej odorami, czego przy-
ktadem jest gmina Srem. Eksploatacja
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Rys. 1. Stezenie siarkowodoru w studni rozpreznej bez zastosowania preparatu

w okresie 24.06-06.07.2007*
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Rys. 3. Stezenie siarkowodoru w studni rozpreznej z zastosowaniem Ferroxu

w okresie 05.11-18.11.2007*

sieci kanalizacyjnej zajmuja sie tam
Sremskie Wodociagi, ktére w trakcie
prowadzonych badan eksploatowaty
kolektory kanalizacyjne o dtugosci
ok. 180 km, wyposazone w ponad 100
przepompowni Sciekéw, obstugujacych
ok. 30 miejscowosci zlokalizowanych
na terenie gmin Srem i Brodnica, za-
koriczonych centralna oczyszczalnia
$ciekéw w Sremie. Kazdego roku przed-
siebiorstwo przejmuje do eksploatacji

nowo budowane sieci kanalizacyjne,
finansowane ze srodkéw wiasnych oraz
zbudzetu gminy. Efektem prowadzonej
polityki lokalnych wtadz jest skanali-
zowanie (wg danych GUS-u z 2016 r.)
90,8% gminy. Nowe sieci kanalizacyj-
ne zwiekszaja ilo§¢ i zmieniaja jakos¢
Sciekéw odprowadzanych do centralnej
oczyszczalni w Sremie. Na jakosé eks-
ploatacii sieci kanalizacyjnej Sremskich
Wodociagéw nie wptywa jednak dtu-
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gos¢ powstajacych kanatéw, lecz duzy
wzrost liczby przepompowni $ciekéw
towarzyszacych budowanym kanali-
zacjom (w 2000 r. eksploatowano sie-
dem przepompowni §ciekéw, w 2004 r.
juz 41, natomiast w 2008 r. ponad 80).
Wraz z rozrostem infrastruktury ka-
nalizacyjnej i wydtuzeniem okresu
przetrzymania §ciekdéw w sieci obser-
wuje sie zwiekszone ich zagniwanie
oraz podwyzszone stezenie gazow fer-
mentacyjnych, ktérych pojawianie sie
stanowi duzy problem eksploatacyjny.

W 2007 roku w Sremskich Wodo-
ciagach rozpoczeto testy z uzyciem pre-
paratu Ferrox, ktéry redukuje uciagzliwe
zapachy z systeméw kanalizacji Scieko-
wej. Stanowi on mieszanine soli zelaza
(ok. 10,5% zelaza catkowitego), ktére
wigza siarkowodoér, oraz zwiazkow
chemicznych o charakterze utleniaczy
(ok. 2,5% utleniaczy), zapobiegajacych
fermentacji w kolektorze sciekowym.
W miejscowosci Szymanowo, w studni
rozpreznej §ciekdw (kolektora ci$nie-
niowego prowadzacego Scieki z prze-
pompowni gtéwnej w miejscowosci
Manieczki), zamontowano urzadzenie
do pomiaru ciggtych zmian zawartos$ci
siarkowodoru. Z kolei urzadzenie do-
zujgce reagent zainstalowano w studni
przepompowni §ciekéw w Maniecz-
kach, gdzie dtugos¢ rurociagu ttocz-
nego wynosita ok. 3 km.

Stezenie siarkowodoru w studni
w Szymanowie przed wprowadze-
niem reagenta osiagato bardzo wysokie
wartosci (rys. 1) - nawet 1000 ppm
(pojedyncze wskazania). Potwierdzita
to réwniez silna korozja siarczanowa
w studni rozpreznej oraz w znajdu-
jacym sie ok. 400 m dalej kolektorze
Sciekowym, wybudowanym pod ko-
niec lat 80. XX w. z rur VIPRO (fot. 1)
w miejscowosci Psarskie®. Pojawianie
sie odoréw w bliskim sgsiedztwie stud-
ni rozpreznej byto przyczyna czestych
skarg okolicznych mieszkancéw. Ste-
zenie siarkowodoru po zastosowaniu
preparatu Ferrox zostato zredukowane
do wartosci rzadko przekraczajacych
200 ppm w okresie sierpienn-wrzesien
2007 r. (rys. 2) i wartos$ci 0-50 ppm
w listopadzie 2007 r. (rys. 3). Nizsze
stezenie siarkowodoru w listopadzie
2007 r. byto réwniez efektem obnize-
nia temperatury powietrza i $ciekéw.
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Stwierdzono, ze w zimie uciazliwosci
zapachowe wystepujace w testowanym
obiekcie sa zdecydowanie nizsze oraz
dozowanie reagenta w tym okresie
mozna znacznie ograniczy¢ lub wrecz
w ogble go zaprzestac.

Prowadzone w kolejnym roku po-
miary pojawiajacych sie w sieci kanali-
zacyjnej Sremskich Wodociggéw odo-
row w kolektorach ttocznych pomiedzy
miejscowosciami Wyrzeka - Nochowo,
Pyszaca - Srem i Zbrudzewo - Srem
pozwolilty na wytypowanie dwéch
innych studni rozpreznych kolekto-
réw cisnieniowych $ciekow sanitar-
nych, w ktérych stwierdzono podob-
nie wysokie stezenia siarkowodoru.
W konsekwencji zamontowano kolejne
urzadzenia dozujace i eliminujace za-
gniwanie oraz odory, optymalizujac
dawke stosowanego preparatu.

W efekcie zmniejszono zagroze-
nie dla zycia oraz zdrowia zaréwno
pracownikow eksploatujacych siec
kanalizacyjna, jak i mieszkancéw, skar-
zacych sie na nieprzyjemne zapachy
wydobywajace sie ze studzienek ka-
nalizacyjnych. Ograniczono réwniez
korozje siarczanowg, bedaca skutkiem
wystepowania zwiekszonego stezenia
siarkowodoru w sieci kanalizacyjnej,
ktoérej efekty dziatania zostaly udo-
kumentowane w trakcie inspekgji ko-
lektora sanitarnego przy ulicach Nar-
cyzowej i Bzowej w Psarskim w lutym
2009 r. Korozja siarczanowa ewidentnie
przyczynita sie do zniszczenia kolek-
toréw sciekowych i poniesienia przez
Sremskie Wodociagi dodatkowych wy-
sokich kosztéw rewitalizacji kanalizacji
metoda bezwykopowa, wykorzystujaca
rekaw nasaczony zywicami termo-
utwardzalnymi. Metoda ta okazata sie
jednak ekonomicznie uzasadniona, po
przeanalizowaniu kosztéw odtworze-
nia drogi oraz wykonania wykopow
i prac na gtebokosci 5 m.

Wykorzystanie monitoringu do
pomiaru odoréw powstajacych w nowo
budowanych, niedocigzonych sieciach
kanalizacyjnych pozwolito na zdobycie
niezbednych informacji o parametrach
pracy newralgicznych punktéw sieci
kanalizacyjnej i pomogto w wytypo-
waniu stref najbardziej zagrozonych
wystepowaniem wysokiego stezenia
siarkowodoru.

Jak dziata¢ skutecznie?

Badania réznych odmian preparatu
(zmienne proporcje utleniacza w sto-
sunku do soli zelaza) nie przyniosty
jednoznacznej odpowiedzi, ktéra z nich
pozwala na uzyskanie najwiekszej
efektywnosci usuwania siarkowodo-
ru w catej sieci kanalizacyjnej. Duze
znaczenie w procesie doboru wtasci-
wego preparatu do redukeji odoréw ma
jednak charakterystyka samej zlewni
(czas przebywania ciekéw w sieci oraz
ich sktad jakos$ciowy - bilans tadunku
zanieczyszczen).

W przypadku kanalizacji, ktérej
zlewnia byta najwieksza i w ktorej czas
przetrzymania $ciekéw byl najdtuzszy,
zaobserwowano lepsze efekty samo-
oczyszczenia sie sieci kanalizacyjnej
i zanikanie odoréw. Na pewno jedna
z przyczyn poprawy byty réwniez
sptywajace deszcze, poniewaz badane
fragmenty sieci kanalizacyjnej pelnity
funkcje instalacji ogélnosptawnych.
Waznym wnioskiem z prowadzonych
badan, oprécz przyporzadkowania
optymalnego preparatu do danej zlew-
ni, byto wskazanie wtasciwego okresu
jego stosowania. Zaobserwowano, ze
ilos¢ powstajacych odoréw zmniejsza
sie wraz z obnizaniem temperatury
Sciekéw, a dozowanie preparatu do Scie-
kéw, w zaleznosci od charakterystyki
zlewni, ograniczono do 4-6 miesiecy
w ciggu roku, co spowodowato znaczne
obnizenie kosztéw funkcjonowania
tego rozwigzania.
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