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Kanalizacja podcisnieniowa jako
rozwigzanie systemow kanalizacji
w terenach o gestej zabudowie

1. Wprowadzenie

Rewitalizacja obszardéw zurbanizowanych jest wymuszona
postepujgcym ,zuzyciem” materii budowlanej oraz obser-
wowanym przez ostatnie lata zwigkszeniem zainteresowania
lokalami, czesto zabytkowymi w centrach miast osob wyma-
gajacych wysokiego standardu przestrzeni zyciowej. Centra
miast powtdrnie stajg sig atrakcyjne zwtaszcza dla tzw. kla-
sy $rednie;j.

Infrastruktura terenéw zurbanizowanych czesto jest w ztym
stanie technicznym i wymaga gruntownego remontu czy tez
wymiany. Czesto tez zdarza sie, ze brak jest niektorych sieci
uzbrojenia terenu — najczesciej kanalizacji, w miejsce ktérej
budowane byty zbiorniki bezodptywowe. Odbudowa, a cze-
sto nawet budowa od podstaw systemu kanalizacji sanitarnej
w gestej zabudowie wieloletnich budynkdw stwarza duze trud-
nosci i wigze sie z wysokimi kosztami inwestycyjnymi. Pod-
stawowym czynnikiem utrudniajgcym realizacje budowy sieci
kanalizacji sanitarnej jest ograniczona ilo$¢ miejsca na pro-
wadzenie robot ze wzgledu na gestg zabudowe oraz zty stan
techniczny budynkéw, a zwtaszcza ich fundamentdw.
Specyfika kanalizacji podcisnieniowej pozwala na wykonywa-
nie sieci w ptytkich i waskich wykopach, co jest bardzo istotne
w przypadku powyzszych trudnosci realizacyjnych.
Dodatkowg zaletg kanalizacji podci$nieniowej jest szczelno$¢
tego systemu, nie wystepuja wiec niedogodnosci zwigzane
z odorami. System kanalizacji podcisnieniowej jest wiec sys-
temem, ktory moze znalez¢ szerokie zastosowanie w rewita-
lizacji terendw zurbanizowanych o gestej zabudowie.

2. Budowa i zasada dziatania systemu
kanalizacji podcisnieniowej

Budowa systemu kanalizacji podci$nieniowej zostata szerzej
oméwiona w artykule [2].

W tym artykule zostang szerzej oméwione podstawowe ele-
menty systemu kanalizacji podcisnieniowej, ktére w istotny
sposob wptywajg na mozliwosé stosowania tego rodzaju ka-
nalizacji w rewitalizacji obszarow zurbanizowanych.

W systemach kanalizacji podcisnieniowej stosowane sg za-
rowno instalacje oraz sieci kanalizacji podcisnieniowe;j. In-
stalacje kanalizacji podcisnieniowych nie sg przedmiotem
tego artykutu.

Jako podstawowe elementy sieci kanalizacji podci$nienio-

wej wymienic¢ nalezy:

* odcinek kanalizacji grawitacyjnej doprowadzajacej Scie-
ki z budynku,

* studzienki zbiorcze z zaworami oprozniajgcymi,

* sie¢ przewodow podcisnieniowych,

* stacje prozniowo-pompowa wraz ze zbiornikiem podcisnie-
niowym i pompownig ttoczna.

Scieki z budynku odprowadzane sg grawitacyjnie do studzien-

ki zbiorczej z zaworem oprdzniajacym, z ktdrej pod wptywem

podcisnienia sg transportowane do zbiornika podcisnienio-

wego zlokalizowanego na terenie stacji prézniowo-pompo-

wa. Do pojedynczej studni zbiorczej moga trafia¢ Scieki z kil-

ku budynkow - liczba mozliwych do podtgczenia odbiorcdw

jest okreslana indywidualnie w zaleznosci od przyjetego ro-

dzaju studni zbiorczej z zaworem oprozniajgcym oraz ukta-

du sieci kanalizacji podcisnieniowe;.

Ze stacji prozniowo-pompowej Scieki transportowane sg bez-

posrednio do oczyszczalni lub trafiajg do sieci kanalizaciji.

3. Kanalizacja grawitacyjna

Dla zapewnienia prawidfowego dziafania catego systemu ka-
nalizacji podci$nieniowej konieczne jest dostarczenie do sys-
temu odpowiedniej ilosci powietrza. Istotng role w tym zakre-
sie spetnia instalacja kanalizacji sanitarnej w budynku oraz
odcinek tagczacy budynek ze studnig zbiorczg z zaworem
oprozniajgcym.

Prawidtowa wentylacja zabezpiecza réwniez przed wptywem
podcisnienia na prace instalacji przez np. wysysanie wody
z syfonow.

Odcinek grawitacyjny stanowi jednocze$nie dodatkowg ob-
jetosc¢, ktdrg mozna wykorzystac jako dodatkows retencje
—zgodnie z normg PN-EN 1091:2002 Zewnetrzne systemy
kanalizacji podcis$nieniowej. W przypadku terendw, ktore sg
zagrozone zalaniem, rura napowietrzajgca odcinek grawita-
cyjny powinna by¢ wyprowadzona na wymagang wysokosc,
aby uniemozliwi¢ zalanie w przypadku powodzi. Jednocze-
$nie nalezy pamieta¢ o zgodnosci z wymaganiami obowia-
zujacych przepisdéw dotyczacych lokalizacji wentylacji insta-
lacji kanalizacyjnych.

W przypadku systemow kanalizacji podcisnieniowej uktad
wysokosciowy nie wptywa negatywnie na odprowadzanie




$ciekow nawet z budynkow podpiwniczonych. Istnieje moz-
liwos¢ zastosowania rozwigza montowanych bezposrednio
w piwnicy budynkdw, co w istotny sposéb ufatwia odprowa-
dzanie sciekow z takich budynkow i umozliwia rezygnacije
z dodatkowych ukfaddw przettaczania Sciekdéw w pojedyn-
czych budynkdw.

3.1. Studnie zbiorcze z zaworem oprdzniajgcym

W artykule przedstawiono rozwigzania techniczne stosowane
w systemie kanalizacji podci$nieniowej firmy Roediger.
Studnia zbiorcza z zaworem oprdzniajgcym produkcji Roedi-
ger wykonana jest z tworzywa sztucznego. Dzieki zastosowa-
niu specjalnej konstrukcji oraz uszczelnienia przejs¢ instalacii
przez zbiornik uzyskuje sie szczelno$¢ studni, co zabezpie-
cza przed infiltracjg wod gruntowych oraz eksfiltracjg Scie-
kéw do gruntu.

Studnie zbiorcze z zaworem oprdzniajgcym wyposazone sg
w elementy monitoringu, ktdére umozliwiajg w czasie rzeczy-
wistym obserwacje stanu pracy studni oraz na archiwizowa-
nie standéw w bazie danych.

Monitoring pracy studni zbiorczej z zaworem oprozniajgcym
obejmuije nastepujace sygnaty:

* stan otwarcia zaworu: otwarty/zamkniety,

* pozycje ptywaka: osiggniety poziom max.

Sygnaty z elementow monitoringu zainstalowanych w studni
zbierane sg systemem monitoringu (kable monitoringu ukta-
dane sg wzdtuz rurociggéw podcisnieniowych) i transmitowa-
ne do stacji prozniowo-pompowej. Na uwage zastuguije fakt,
ze system monitoringu opiera sie na sygnale niskopragdowym
24V i nie wymaga dodatkowego zasilania studni zbiorczych
w energie elektryczna. Cafe zasilanie realizowane jest central-
nie ze stacji prézniowo-pompowej, a jedynie w przypadku roz-
legtych sieci w okreslonych na etapie projektowania miejscach
montowane sg wzmacniacze sygnatu monitoringu.

Dzieki sygnatom wysyfanym z kazdej studni operator na bie-
z3co jest informowany o nietypowym dziafaniu studni, np. zbyt
dtugi czas otwarcia zaworu lub awarii sygnat max sygnalizo-
wany przez ptywak zainstalowany w czesci mokre;j.

W oparciu o liczbe cykli otwaré zaworéw mozna oszacowac
ilo$¢ odprowadzanych z posesji sciekow. W przypadku nie-
legalnego wtgczenia do przytgcza grawitacyjnego sciekow
deszczowych operator z fatwo$cig zauwazy zwigkszenie czg-
stotliwos$ci pracy zaworu, co moze $wiadczy¢ o korzystaniu
z kanalizacji niezgodnie z przepisami.

Firma Roediger zasadniczo oferuje dwa gtéwne typy studni
zbiorczych typu G (rys. 1) oraz typu Z (rys. 2). Studnie typu G
sg produktem standardowym zalecanym do montazu w tere-
nach nie narazonych na ruch kofowy natomiast studnie typu
Z sg przystosowane do montazu w terenach narazonych
na ruch kofowy. W potaczeniu z odpowiedniej klasy wtazem
Zeliwnym oraz pierscieniem odcigzajagcym mogg swobodnie
by¢ zamontowywane w terenach gidze wymagana jest pra-
ca przy klasie obcigzenia D400.

W przypadku gdy gestos¢ zabudowy uniemozliwia zabudowe
studni zbiorczych z zaworem oprdzniajagcym w terenie, istnieje
mozliwo$¢ zabudowy studni bezposrednio w piwnicy budyn-
ku. Przyktad takiej zabudowy pokazano na rysunku 3.

Rys. 1. Studnia zbiorcza
Z zaworem oprozniajgcym
Roevac® typu G-65 pro-
dukcji Roediger [1]

Rys. 2. Studnia zbiorcza
Z zaworem oprozniajgcym
Roevac® typu Z-75 pro-
dukcji Roediger [1]

W odréznieniu od studni w ka-
nalizacji grawitacyjnej czy tez
wentylacji przepompowni
Sciekow w kanalizaciji tfocz-
nej w przypadku studni ka-
nalizacji podci$nieniowej nie
wystepuje ucigzliwos¢ odo-
rowa, poniewaz wentylacja
komory $ciekowe;j realizowa-
na jest poprzez pion instala-
cji kanalizacji w budynku za-
konczony wywiewka na dachu, a ze wzgledu na stosunkowo
niewielka retencje nie wystepuje zjawisko zagniwania $cie-
kéw w studni zbiorczej.

Catkowita szczelnos¢ studni zabezpiecza jg réwniez przed
wptywem ewentualnych podstopien, w takim przypadku sys-
tem kanalizacji podci$nieniowej, jezeli nie zostata uszkodzo-
na stacja proézniowo-pompowa, moze funkcjonowaé bez za-
ktocen, rowniez jezeli teren zostat podtopiony.

Rys. 3. Studnia zbiorcza
Z zaworem oprozniajacym
montowana w piwnicy [1]

3.2. Sie¢ przewodéw podcisnieniowych

Na wstepie artykutu jako niewatpliwg zalete systemu kanali-
zacji podcisnieniowej podano spos6b montazu sieci przewo-
ddéw podcisnieniowych.

Sie¢ podcisnieniowa jest uktadana w charakterystyczny spo-
séb, tzw. profil zgbaty ze spadkiem (minimalny spadek 0,2%)
w kierunku stacji prozniowo-pompowej oraz ze stosowaniem
tzw. wznioséw, co umozliwia uktadanie sieci na bardzo ma-
tych gtebokosciach (ponizej gtebokosci przemarzania) nawet
w terenach pfaskich.

Istnieje rowniez mozliwos¢ wykonywania sieci kanalizacji
podcisnieniowej metodami bezwykopowymi. Wéwczas mi-
nimalny spadek przewodow powinien by¢ na poziomie 0,5%
w celu unikniecia wystepowania przeciwspadkow wynikaja-
cych z braku petnej kontroli podczas prowadzenia prac me-
todami bezwykopowymi.

Ze wzgledu na to, ze przeptyw Sciekdw w rurociggach jest
wymuszony podcisnieniem przy zachowaniu duzych prze-
pustowosci, istnieje mozliwoS¢ montazu rurociggdw o sto-
sunkowo niewielkich érednicach. To w potgczeniu z matymi
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gteboko$ciami pozwala na wy-
konywanie wasko przestrzen-
nych wykopow. Oczywiscie
sposaéb realizacji robot ziem-
nych w duzym stopniu jest wy-
muszony warunkami grunto-
wo-wodnymi.

Z praktyki autora artykutu wy-
nika, ze w przypadku kiedy
roboty ziemne oraz montazo-
we sg utrudnione, co czesto
ma miejsce w terenach zur-
banizowanych ze wzgledu
na gesto$¢ zabudowy oraz
duzg ilo$¢ uzbrojenia pod-
ziemnego, montaz przewodow
kanalizacji na matej gtebokosci jest bardzo istotnym czynni-
kiem pozwalajacym obnizy¢ koszty inwestycyjne.
Jednoczes$nie ze wzgledu na sposob tgczenia przewodow ka-
nalizacji podcisnieniowej wykonywanych gtéwnie z rurociggow
PE tagczonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe lub doczo-
towe zapewniona jest bardzo wysoka szczelnos¢ i trwatos¢
catej sieci. Pozwala to unikng¢ kosztownych napraw w poz-
niejszym etapie eksploataciji.

Na sieci przewodow podcisnieniowych oprocz wzniosow
montowane s3g zasuwy strefowe, inspekcje sieciowe, inspek-
cje kohcowe oraz stacje napowietrzajgce.

W sieci podcisnieniowej elementem niezbednym jest system
monitoringu. NajczesSciej spotykany jest kablowy system mo-
nitoringu (wzgledy niezawodnosci oraz nizsze koszty inwe-
stycyjne). Kable monitoringu sg uktadane w tym samym wy-
kopie co rurociggi podcisnieniowe.

Prowadzenie robdt w wykopie wasko przestrzennym zabez-
pieczonym szalunkiem typu BOX przedstawiono na rysun-
ku 4. Odwodnienie realizowane jest poprzez wykonanie dre-
nazu na dnie wykopu.

Rys. 4. Montaz kanalizacji ‘
podcisnienioweyj (fot. archi-
wum autora)

3.3. Stacja prézniowo-pompowa

Gtownym elementem systemu kanalizacji podcisnieniowe;
jest stacja prozniowo-pompowa. Co charakterystyczne, cen-
tralnie zlokalizowana stacja prézniowo-pompowa moze ob-
stugiwaé kilkaset studni zbiorczych z zaworem oprézniaja-
cym. Umozliwia zatem niezakidcong prace catego systemu
przy zapewnieniu dostawy energii elektrycznej tylko do jed-
nego miejsca. W przypadku zaniku zasilania energii elektrycz-
nej istnieje mozliwos¢ zasilania stacji prozniowo-pompowa
z agregatu pradotworczego.

W ukfad stacji prézniowo-pompowej wchodzg nastgpujace
elementy/obiekty:

* zbiornik podcisnieniowy: pionowy lub poziomy, zlokalizo-
wany w budynku stacji lub podziemny zlokalizowany poza
budynkiem;

* pompy prézniowe, ktére sg odpowiedzialne za wytworze-
nie odpowiedniego poziomu podcisnienia w celu umozliwie-
nia transportu sciekdéw do zbiornika podcisnieniowego;

* pompy tfoczne - scieki zgromadzone w zbiorniku podcisnie-
niowym odprowadzane sg rurociggiem ttocznym bezposrednio

Rys. 5. Stacja prozniowo-pompowa [1]

na oczyszczalnie $ciekdw lub do kolejnego odcinka kanali-
zacji;
* biofiltr powietrza, ktory zapewnia unieszkodliwianie odorow
powstajacych w kanalizacji podcisnieniowej;
* ukfad monitoringu i sterowania siecig kanalizacji podci-
$nieniowe;j.
Przekroj stacji prozniowo-pompowej ze zbiornikiem pionowym
podziemnym zlokalizowanym poza budynkiem stacji przed-
stawiono na rysunku 1.
W stacji prozniowo-pompowej zlokalizowany jest uktad moni-
toringu i sterowania pracg catej sieci kanalizacji podci$nienio-
wej. System ten umozliwia analize pracy catej sieci oraz ko-
rekte parametréw pracy pomp prozniowych oraz ttocznych.
Mozliwo$ci monitorowania pracy sieci i poszczegolnych urza-
dzen oraz ich dalsze przesytanie sg bardzo rozbudowane i do-
stosowywane do potrzeb uzytkownika.
Budynek stacji prozniowo-pompowe;j jest matych rozmia-
row. Praca pomp prézniowych nie powoduje ucigzliwosci
zwigzanych z emisjg hafasu. Wyposazenie stacji prozniowo-
pompowej w biofiltr powietrza zabezpiecza przed wydosta-
waniem sig odorow do otoczenia. Powyzsze istotnie wptywa
na mozliwo$¢ lokalizowania stacji prozniowo-pompowych
w centrum terenow zurbanizowanych bez szkody dla miesz-
kancéw. Przykiadem moze by¢ tutaj stacja prézniowo-pom-
powa w Odolanowie, ktéra zlokalizowana jest w poblizu par-
ku w centrum miasta.

4. Kanalizacja podcisnieniowa: zasada dziatania

Scieki sanitarne odprowadzane z budynku trafiajg odcinkiem
grawitacyjnym do czesci mokrej studni zbiorczej z zaworem
oprozniajacym. Spietrzanie sig Sciekow w zbiorniku powodu-
je wzrost ci$nienia w rurze sensorowej. Rura sensorowa jest
pofgczona przewodami pneumatycznymi ze sterownikiem za-
woru podci$nieniowego.

W momencie osiggniecia ustawionego cisnienia w rurze sen-
sorowej nastepuje otwarcie zaworu i odessanie odpowiedniej
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porcji mieszaniny sciekow. W przypadku gdy cisnienie w ru-
rze sensorowej nie spadnie ponizej zadanej wartosci, naste-
puje powtorzenie cyklu otworz/zamknij zaworu podcisnie-
niowego. W ostatnim cyklu nastgpuje zassanie pewne;j ilosci
powietrza.

W rurociggach podci$nieniowych ma miejsce transport mie-
szaniny Sciekow i powietrza. Predkosci przeptywu w rurocig-
gach wahajg si¢ w przedziale 5-7 m/s. Tak duze predkosci
zapobiegajg sedymentacji zawiesin oraz umozliwiajg budowe
przewodow o stosunkowo matych érednicach.

Scieki trafiajg do zbiornika podcisnieniowego, ktéry jest jed-
noczesnie zbiornikiem retencyjnym dla pomp ttocznych, kto-
re odprowadzajg $cieki bezposrednio na oczyszczalnie $cie-
kow lub przettaczajg je do dalszego transportu przewodami
kanalizacji grawitacyjnej.

5. Kanalizacja podcisnieniowa: ograniczenia
i wady

System kanalizacji podcisnieniowej wymiarowany jest w opar-
ciu 0 normy i zalecenia projektowe [3, 4]. Zauwazy¢ jednak
nalezy, ze dokumenty te nie sg poparte takimi podstawami na-
ukowymi jak wymiarowanie innych uktadow hydraulicznych,
np. kanalizacja tfoczna.

Obliczenia przeprowadzane przez projektantow czesto sg wy-
konywane w oparciu o wytyczne producenta systemu, jaki zo-
stat przyjety do zastosowania. W praktyce powoduje to, ze nie
ma mozliwosci zmiany systemu danego producenta po wy-
konaniu projektu wykonawczego bez ponownego przepro-
wadzenia obliczen hydraulicznych.

Sytuacja kiedy dokumentacja projektowa jest wykonywana
pod Scistym nadzorem producenta, gwarantuje jej wykonanie
zgodnie z jego wymaganiami, ale z drugiej strony sprowadza
na projektanta, ktéry ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidto-
wosC jej wykonania, ryzyko popetnienia bieddw nie wynikaja-
cych z jego winy. Jednak w mys| obowigzujgcych przepisow
to projektant jest odpowiedzialny za prawidtowe opracowanie
dokumentacji projektowej i przyjetych rozwigzan.

Zauwazy¢ rowniez nalezy, ze brak podstaw naukowych do pro-
jektowania kanalizacji podcisnieniowej w duzej mierze wyni-
ka z nieustalonego charakteru przeptywu ptynu o zmiennych
wiasciwosciach (mieszanina $ciekow i powietrza w zmiennych
proporcjach), co w istotny sposob utrudnia opracowanie mo-
delu matematycznego umozliwiajgcego wykonywanie obliczen
hydraulicznych sieci kanalizacji podcisnieniowej [5, 6, 7].
Ograniczeniem w zakresie dfugosci sieci kanalizacji podci-
$nieniowej, a wtasciwie pojedynczego odgafezienia sieci (od-
cinek krytyczny) jest wysokosc¢ strat ci$nienia na tym odcin-
ku. W oparciu o wytyczne do projektowania firmy Roediger
Vacuum [1] suma strat hydrostatycznych na odcinku nie po-
winna przekracza¢ 0,41 bara. Warto$¢ ta wynika z nastgpu-
jacych zatozen:

* podcis$nienie w zbiorniku podci$nieniowym wynosi: -0,63
bar (podci$nienie dyspozycyjne),

* minimalne podcisnienie umozliwiajgce aktywowanie zawo-
ru oprozniajgcego wynosi: -0,22 bar

- stad: 0,224041=0,63 bar.

Zgodnie z wytycznymi firmy Roediger Vacuum w terenie pfa-
skim maksymalna dfugos¢ kolektora kanalizacji podcisnie-
niowej wynies¢ moze do 4,0 km. W przypadku terenu o na-
turalnym nachyleniu istnieje mozliwos¢ wykonania kolektora
0 wiekszej dtugosci. Zastosowanie dtugich odcinkow sieci
kanalizacji podcisnieniowej wymaga stosowania na koncéw-
kach odcinkéw stacji napowietrzajgcych — celem zapewnie-
nia odpowiedniej ilosci powietrza niezbednej do prawidto-
wej pracy sieci. Takie rozwigzanie powoduje, ze czas pracy
pomp prézniowych sig wydtuza, a tym samym rosng kosz-
ty eksploatacji systemu (energia elektryczna, koszty serwi-
sowania urzadzen).

Z wad kanalizacji podci$nieniowej nalezy wymieni¢ matg to-
lerancje na btedy wykonawcze oraz awaryjnos¢ systemu mo-
nitoringu.

Sie¢ kanalizacji podci$nieniowej budowana jest z rurociggow
o0 stosunkowo matych $rednicach w poréwnaniu z innymi sys-
temami kanalizacji (zwfaszcza grawitacyjnej). Dodatkowo ro-
dzaj przeptywu mieszaniny Sciekow i powietrza wymuszony
podcisnieniem powoduje, ze pojawienie sie odchytek od zapro-
jektowanego profilu sieci moze powodowac, ze podciénienie
bedzie niewystarczajgce do transportu sciekow. Przyktadowo
w zadaniu ,Uporzadkowanie gospodarki Sciekowej na tere-
nie Aglomeracji Odolanéw” dopuszczalna rdznica w rzednych
wysokosciowych uktadanych rurociggdw podcisnieniowych
nie mogta wynosi¢ wiecej niz £0,5 cm [8].

System monitoringu sieci kanalizacji podcisnieniowej jest ele-
mentem catego systemu kanalizacji podci$nieniowej, ktory
wykazuje najwigkszg awaryjnosc¢, a jednoczesnie jego brak
praktycznie uniemozliwia wtasciwg eksploatacije tego rodza-
ju kanalizacji. W przypadku nieprawidtowego zabezpieczenia
elementow monitoringu w studzienkach zbiorczych czesto do-
chodzi do awarii spowodowanych wystepujaca w studzien-
kach wilgocia.

6. Kanalizacja podcisnieniowa w praktyce

W latach 2011-2014 konsorcjum firm Envirotech Sp. z 0.0.
oraz WUPRINZ SA z Poznania oraz przedsiebiorstwo Hydro-
biel z Zar zrealizowato budowe najwiekszej w ostatnich latach
instalacji kanalizacji podci$nieniowej w Polsce.

Zadanie inwestycyjne o nazwie ,,Uporzadkowanie gospodar-
ki éciekowej na terenie aglomeracji Odolanéw” obejmowato
w swoim zakresie budowe oczyszczalni Sciekdw w miejsco-
wosci Raczyce oraz budowe sieci podcisnieniowej kanalizacji
sanitarnej dla miasta Odolanow oraz przylegtej miejscowosci
Raczyce o facznej dtugosci ponad 26 kilometrow.

W miescie Odolanow zainstalowano 564 studni zbiorczych
i wykonano blisko 20 km sieci kanalizacji podcisnieniowe;.
Przed zrealizowaniem projektu $cieki z wigkszosci nierucho-
mosci w Odolanowie byty odprowadzane do zbiornikow bez-
odptywowych, a nastgpnie transportowane taborem aseniza-
cyjnym do oczyszczalni $ciekow w Raczycach. Mniejsza cze$¢
miejscowosci byta skanalizowana kanalizacjg ogolnosptaw-
na oraz kanalizacjg sanitarng grawitacyjna.

Na etapie koncepcji budowy systemu kanalizacji sanitarnej
w Odolanowie rozwazano dwa systemy: grawitacyjno-ttoczny
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oraz podcisnieniowy. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu
budowa systemu kanalizacji sanitarnej w cato$ci w systemie
grawitacyjnym byfa niemozliwa.
W analizie opcji wariant z systemem kanalizacji podci$nienio-
wej zostat oceniony korzystniej i wdrozony do realizacji.
Na etapie realizacji potwierdzity sig wszystkie obawy, jakie in-
westor przewidywat, planujac inwestycje:
* wystepowanie wysokiego poziomu wod gruntowych,
* wystepowanie ztych warunkéw gruntowych wymagajgce
wymiany gruntu,
* Zzly stan techniczny istniejacej infrastruktury podziemne;j,
* zly stan techniczny konstrukcji drog,
* zly stan techniczny budynkow sgsiadujacych bezposred-
nio z trasg kanalizacji.
Zastosowanie systemu kanalizacji podcisnieniowej pozwoli-
to na prowadzenie robdt w sposob umozliwiajgcy maksymal-
ne obnizenie wptywu powyzszych czynnikow na realizacjg in-
westycji. Ze wzgledu na ptytkie posadowienie i mate $rednice
rurociggdw roboty mogty by¢ prowadzone przy zastosowa-
niu typowych lekkich szalunkéw typu BOX. Taka sytuacja po-
zwolita na mozliwie krétkie odwadnianie wykopdw, co w bez-
posredni sposdb przektada sig na koszty realizacji inwestyciji.
Powyzsze pozwolito rowniez na minimalizacje ingerenciji w in-
frastrukture podziemna oraz drogowa.
Brak koniecznosci wykonywania gfgbokich wykopdw, kto-
re wymagatyby specjalistycznego zabezpieczenia tacznie
z zastosowaniem scianek szczelnych pozwolito na zrealizo-
wanie catej inwestycji bez uszkodzenh w zakresie konstruk-
cji budynkow.
Niewatpliwg zaletg systemu kanalizacji podcisnieniowej jest
mozliwos¢ ,zasilania” catego systemu w jednym punkcie, ja-
kim jest stacja prozniowo-pompowa. W terenach zurbanizo-
wanych zwtaszcza o gestej zabudowie miejsce, gdzie moz-
na lokalizowac obiekty inzynieryjne jest bardzo ograniczone.
W przypadku kanalizacji ttocznej wymagany bytby montaz kil-
kudziesieciu przepompowni, pod ktdre nalezatoby wydzieli¢
teren oraz doprowadzi¢ zasilanie elektryczne. Stacja podci-
$nieniowa przejmuje wszystkie te funkcje, co w istotny sposob
ufatwia rozwigzanie problemu zwigzanego z lokalizacjg obiek-
tu w terenie. Jednoczesnie zainstalowany na stacji proznio-
wo-pompowe;j biofiltr zabezpiecza przed powstaniem ucigz-
liwosci odorowych.

7. Podsumowanie

W maju 2018 roku Konsorcjum firm Envirotech Sp. z 0.0.
oraz WUPRINZ SA z Poznania zakonczyto zadanie polegaja-
ce na budowie kolejnego systemu kanalizacji podcisnienio-
wej w gminie Odolandw. Tym razem budowa zostata zreali-
zowana w miejscowosci Uciechdw i obejmowata montaz 181
studni oraz jednej stacji prozniowo-pompowej. Obecnie re-
alizowane sg rownolegle trzy inwestycje zwigzane z budowg
systemow kanalizacji podci$nieniowej, w ktérych udziat bie-
rze firma Envirotech Sp. z 0.0., a nastepne sg na etapie roz-
strzygnie¢ postepowan przetargowych. Ostatnie lata pokazu-
ja bardzo duze zainteresowanie inwestordéw tym systemem.
System ten czesto stosowany jest w terenach o gestej za-
budowie i w wielu przypadkach moze by¢ wykorzystywany
podczas rewitalizacji terenow zurbanizowanych. Jest to sys-
tem, ktory pozwala na kanalizowanie rowniez obszardw zur-
banizowanych przy minimalizowaniu wptywu prowadzenia
robét budowlanych na budynki oraz infrastrukture podziem-
ng i drogowa.

Jednocze$nie funkcjonowanie systemu kanalizacji podcisnie-
niowej jest bardzo mafo ucigzliwe réwniez w przypadku awarii
w tym braku zasilania w energie elektryczna, co w dobie ro-
sngcych oczekiwan spofeczenstwa i podwyzszajacej sie sto-
py zyciowej jest czynnikiem bardzo istotnym.

Pamieta¢ jednak nalezy, ze kazda inwestycja musi by¢ po-
przedzona analizg opcji, ktéra oprocz czynnika ekonomicz-
nego zawiera¢ bedzie rowniez czynnik spoteczny.
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