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W ostatnich dekadach gospodarka Sciekowa w Polsce przeszta znaczaca transformacje — rozbudowa
i modernizacja infrastruktury kanalizacyjnej oraz oczyszczalni sciekow przyniosty zauwazalne efekty
Srodowiskowe i technologiczne. Jednak za tymi sukcesami kryje sie mniej dostrzegalny, a coraz
bardziej palacy problem: co zrobi¢ z rosnaca iloscig wytwarzanych osadow sciekowych? Choc
oczyszczalnie skutecznie eliminujg zanieczyszczenia z wod, to powstajgce w tym procesie osady
stajg sie wyzwaniem o skali ogolnokrajowej — ze wzgledu nie tylko na ich ilosc, ale takze na sposob
przetwarzania, stabilizacji i dalszego zagospodarowania.

rogramy inwestycyjne prowadzone w zakresie go-

spodarki Sciekowej przynosza dobre efekty. Wedtug

danych Gléwnego Urzedu Statystycznego (GUS-BDL)

liczba komunalnych oczyszczalni $ciek6w (bez tzw.
oczyszczalni przydomowych) zwiekszyta sie z 2634 w 2003 r.
do 3243 wroku 2023. W tym samym okresie fadunek BZT, w cie-
kach odprowadzanych z oczyszczalni Sciekéw do Srodowiska
obnizono z 29,1 tys. t/rok do 10,9 tys. t/rok, fadunek azotu o po-
towe: z 31,4 tys. t/rok do 15,3 tys. t/rok, a fosforu z 3,2 tys. t/rok
do 1,1 tys. t/rok. Liczba ludnosci korzystajacej z oczyszczalni
Sciekéw zwiekszyta sie z 58% do 75,6%. Stosowanie nowocze-
snych wysoko sprawnych technologii biologicznego oczyszczania
Sciekéw, modernizacje i budowa nowych instalacji spowodo-
waty tylko w latach 2003-2023 wzrost suchej masy wytwarza-
nych komunalnych osadéw $ciekowych z 446,5 tys. t/rok do
549,7 tys. t/rok. Osady wytworzone w procesach oczyszczania
Sciekéw sa - z uwagi na ich charakterystyke i sposéb prowa-
dzonej stabilizacji oraz zageszczania - odwadniane do wartosci
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ok. 15-20% suchej masy, pozostata czes¢ stanowi woda. W zwiaz-
ku z tym rzeczywista produkcja osadéw przez wszystkie krajowe
oczyszczalnie wynosi od 2,5 mln t/rok do 3,5 mln t/rok osadéw,
ktore nalezy przygotowywac do dalszego zagospodarowania
lub przeksztatcenia. Wartos¢ 549,7 tys. t suchej masy osadow
Sciekowych, ktéra podat GUS za 2023 r., jest nizsza od 800 tys. t
suchej masy, ktére prognozowano w roku 2014 na podstawie
analizy poziomu inwestycyjnego i operacyjnego w gospodarce
osadowej zaréwno w Polsce, jak i w innych krajach europejskich.
Warto$¢ rzeczywistej (ok. 600 tys. t) suchej masy jest wariantem
zwigzanym z minimalng statystyczna produkcja osadu w wy-
sokosci 16 kg suchej masy w przeliczeniu na réwnowaznego
mieszkarica na rok. Oczywiscie czesto podkreslam, ze dla
klasycznego bilansu produkeji osadéw zaktada sie zazwyczaj
produkcje ok. 25 kg suchej masy osadu/RLM/rok, a wartosci
12-16 kg suchej masy osadu/RLM/rok mozna zatozy¢, jesli do
stabilizacji osad6w Sciekowych zastosuje sie ,zaawansowane”
metody stabilizacji.
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Watpliwosci statystyczne i pomiarowe

Czy rzeczywiscie ilos¢ osadéw to efekt wykorzystywania
efektywnych technologii, czy raczej statystyka jest niepelna?
Na to pytanie pewnie bedzie trudno odpowiedzie¢. Ankiety
i dostepne sprawozdania czesto maja rozbiezne dane, poten-
cjat oczyszczalni jest interpretowany przez wypeiniajacych
zestawienia jako warto$ci rzeczywiste. Wartosci Srednie
rzeczywiste sa mylone np. ze Srednimi projektowanymi lub
z 85-procentowym percentylem ich wystapienia. Stosowanie
réznych jednostek przeliczeniowych (m? czy RLM) sprzyja
pomytkom. Trudno jest tez dyskutowag, jaki jest rzeczywisty
stopieni odwodnienia osadu, jesli eksploatatorzy oczyszczalni
badaja zawarto$¢ suchej masy ,sporadycznie” lub jesli wyniki
badar sa btedne, bo sa wynikiem niewtasciwej procedury po-
miarowej. Przyktadem jest eksploatator jednej z oczyszczalni,
ktéry twierdzit, ze ma Srednie stezenie suchej masy 18% po
odwadnianiu na prasie tasmowej, tylko ze badania wykonuje
juz na osadzie po jego higienizacji wapnem, a prébki bez wapna
to wyniki, ktére miat sprzed kilku lat.

Aspekty prawne zagospodarowania
osadéw Sciekowych

Z punktu widzenia prawnego zagospodarowanie osadéw
Sciekowych w podstawowym ksztatcie funkcjonuje od 10 lat
na podstawie rozporzadzenia z 6 lutego 2015 r. w sprawie
komunalnych osadéw $ciekowych (DzU z 2015 r. poz. 257),

ktérego tresé i tak zasadniczo nie réznita sie od poprzedniego
rozporzadzenia. W obecnym bardziej rygorystycznie potrak-
towano jednak dwa zagadnienia. Pierwsze to badanie gruntéw
przed zastosowaniem osadéw, a drugie - samo wprowadzenie
osadu do gruntu. Powazne dyskusje w zakresie gospodarki wy-
wotato w srodowisku eksploatatoréw w 2021 r. wprowadzone

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z 31 grudnia

2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie komunalnych

osadéw $ciekowych (DzU z 2022 r. poz. 89). Dodano w § 2 ust. 1

pkt 8, ktéry okreslit, ze komunalne osady Sciekowe moga by¢

stosowane na gruntach, jezeli zostaty one poddane obrébce

z zastosowaniem co najmniej jednego z wymienionych proceséw:

» beztlenowego, jezeli w jego wyniku zawartos¢ substancji
organicznej w tych osadach zostanie zredukowana o co
najmniej 38% lub byt prowadzony w temperaturze powyzej
34°C przez co najmniej 12 dni,

» tlenowego, jezeli byt prowadzony przez co najmniej 25 dni,
przy czym do tego okresu wlicza sie czas, w jakim zachodzity
procesy w czesci tlenowej reaktora biologicznego,

» tlenowego, jezeli byt prowadzony przez co najmniej 10 dni
w temperaturze powyzej 40°C,

» chemicznego, z wykorzystaniem wapna w dawce co najmniej
0,25 kg wapna na 1 kg suchej masy osadéw sciekowych,

» humifikacji, przez lezakowanie osadu co najmniej 90 dni
lub suszenie powodujace dezaktywacje biologiczna przy
wilgotnos$ci osadu ponizej 30%.

W zmieniajgcym rozporzadzeniu doprecyzowano metody re-
ferencyjne badari komunalnych osadéw Sciekowych. Zwiekszono
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réwniez wymagang czestotliwo$¢ badan, ktdéra uzalezniono

od obciazenia oczyszczalni Sciekéw rownowazna liczba miesz-
kancéw. Prawodawca dat na wprowadzenie opisanych powyzej
zmian 48 miesiecy od dnia ogloszenia. Oznacza to, ze przepisy
zaczng obowiazywac juz za p6t rokuy, tj. od 14 stycznia 2026 r.

Wyzwania inwestycyjne dla oczyszczalni

Niestety poza rozporzadzeniem ustawodawca nie podjat
zadnych innych dziatan, ktére moglyby przygotowac wiele
z istniejacych oczyszczalni na zmiany. Zaktadajac, ze oczysz-
czalnie nie stosuja zadnych z wyzej wymienionych metod
stabilizacji i jedynym rozwigzaniem jest wapnowanie, to mi-
nimalna dawka wapna wymaga zainstalowania przynajmniej

Liczba komunalnych oczyszczalni Sciekdw
zwiekszyta sie z 2634 w 2003 r. do 3243 w roku
2023. Liczba ludnosci korzystajacej z oczyszczalni
Sciekow zwiekszyta sie z 58% do 75,6%.

mieszalnika osadu z wapnem, a nie tylko dozowania wapna do
przenos$nika, co jest jeszcze praktykowane w wielu mniejszych
oczyszczalniach. Nawet zamontowanie takiego - wydaje sie -
prostego rozwiazania wymaga przeprowadzenia inwestycji,
ktdra czesto powinna by¢ powiazana z wymiana urzadzenia
odwadniajacego, poprawiajacego skutecznosé odwadniania
i obnizajacego ostatecznie rosnace koszty zagospodarowania
osad6w Sciekowych z oczyszczalni. Na te wszystkie inwestycje,
a przede wszystkim na budowanie nowych zaawansowanych
metod stabilizacji osadéw, musza by¢ odpowiednie zrédta
finansowe, dotacje czy preferencyjne pozyczki.

Wiele oczyszczalni pierwsze istotne problemy z samym
zagospodarowaniem osadéw Sciekowych miato juz wezesniej,
kiedy 1stycznia 2016 r. wprowadzono Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki w sprawie kryteriéw oraz procedur dopuszczania
odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego
typu (DzU z 2013 r. poz. 38). Zapisy rozporzadzenia wykluczy-
ty wéwezas mozliwosé deponowania osadéw Sciekowych na
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sktadowiskach. Problem eskalowatl, kiedy w grudnia 2018 r.
w warszawskiej oczyszczalni ,,Czajka” awaryjnie wytaczono
spalarnie osadéw. Ktopoty z zagospodarowaniem osadéw z tej
oczyszczalni i szukanie mozliwosci ich zagospodarowania na
terenie catego kraju przyczynity sie do wzrostu rynkowych
cen ich zagospodarowania nawet kilkukrotne - doszty one do
poziomu powyzej 500 z} za tone osadu wywozonego z oczysz-
czalni do dalszego zagospodarowania.

Potrzeba kompleksowej stabilizacji osadéw

Teoretycznie wszyscy wiemy, ze osady powstajace w oczysz-
czalniach $ciekdéw powinny by¢ nastepnie poddane procesom
stabilizacji, ktére powinny doprowadzi¢ do maksymalnego
i rownoczesnie uzasadnionego ekonomicznie zmniejszenia
ich masy oraz objetosci, eliminujac réwnoczesnie ich szkodli-
we oddziatywanie na §rodowisko, obnizajac iloci substancji
odorotwdrczych, redukujac zawartosci w osadach substancji
organicznej i zmniejszajac ilosci organizmdéw patogennych.
Podstawa do okreslenia wtasciwych dziatan w zakresie
gospodarki osadowej powinna by¢ dla operatoréw oczyszczalni
Sciekéw jasna mapa drogowa. Kamieniem milowym miata
by¢ opracowana w 2014 r. ekspertyza zespotu, niezyjacego
juz, prof. Januarego Bienia, ktéra wiele rzeczy klasyfikowata
iwskazywata mozliwe kierunki dziatan w zakresie gospodarki
osadowej. Niestety zesp6! ministerialny powotany do opraco-
wania projektu krajowej strategii postepowania z komunalnymi
osadami zawieszono, aw sierpniu 2015 r. rozwiazano. Dokument
»Strategia postepowania z komunalnymi osadami §ciekowymi
nalata 2019-2022", przygotowany przez Ministerstwo Srodo-
wiska i przyjety 18 listopada 2018 r., zaowocowat wylacznie
dyskusja w branzy. Na wstepie tego opracowania stwierdzono
ze: ,Przedmiotem strategii jest stworzenie warunkéw i wykre-
owanie mechanizméw sprzyjajacych rozwiazaniu narastajgcego
problemu zagospodarowania komunalnych osadéw Sciekowych
stanowiacych odpady”, podkreslajac, ze nie obejmuje ona dziatan
w zakresie inwestycji w linie osadowe oczyszczalni §ciekéw,
technologie ich przetwarzania, zapobieganie powstawaniu
odpaddw, dezintegracje osadow Sciekowych, odzysk fosforu
z osaddw, zageszczanie, odwadnianie czy kondycjonowanie.
Podsumowaniem strategii moze by¢ inny zapis, ktéry spycha
odpowiedzialno$¢ na innych, stwierdzajacy, ze i tak ,[...] zagad-
nienie budowy i modernizacji oczyszczalni Sciekdéw znajduje
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sie w kompetencji ministra wtasciwego do spraw gospodarki

wodnej [...]". Jaki jest wiec sens strategii, ktdra nie wskazuje
kierunkéw dziatan i za ktéra nie buduje sie mechanizméw
finansowych na jej realizacje?

W strategii opisano np., ze kompostowanie osadéw $cieko-
wych jest mozliwe, jesli udziat osadéw w masie kompostowej
nie przekracza ok. 30% (masowo), pomijajac rzeczywiste
parametry mieszanek kompostujacych stosowanych w wielu
oczyszczalniach, w ktérych wiasciwe parametry uzyskano
przy udziale w granicach 50%. W dalszej czesci stwierdzono,
ze do kompostowania najlepiej wykorzysta¢ osady poddane
fermentacji beztlenowej w celu wyeliminowania uciazliwosci
odorowej. Pytanie, kto jeszcze bedzie chciat takie ,rekomen-
dacje” wdrozy¢ ze wzgledu na koszty, nie tylko inwestycyjne,
oraz znane juz krajowe przyktady niewtasciwych realizacji?

Krajowy plan gospodarki odpadami 2028

W uchwalonym 12 lipca 2023 r. (DzU z 2023 r. poz. 702) Krajo-
wym planie gospodarki odpadami 2028 (KPGO 2028) stusznie
zwrdcono uwage, ze procesy oczyszczania Sciekdéw oraz roz-
wodj spoteczno-gospodarczy kraju wiazg sie z powstawaniem
komunalnych osadéw sciekowych, ktérych nie da catkowicie
uniknaé. W dalszej czesci dokumentu ograniczono sie do
podkreslenia, ze ,[...] juz na etapie planowania budowy lub
modernizacji oczyszczalni §ciekéw nalezy rozwazac zastoso-
wanie odpowiednich technologii ograniczajacych ilo$¢ oraz
zapewniajacych odpowiednia jako$¢ wytwarzanych komu-
nalnych osadéw §ciekowych”. Dalej w KPGO 2028 w pkt 5.4.2
odpowiedzialno$¢ przerzuca sie na innych, przyjmujac m.in.,
ze dziatania powinny by¢ ukierunkowane na opracowywanie
J...] rozwiagzan regionalnych na poziomie wojewddzkim w celu
wypracowania dostosowanych do potrzeb sposobéw postepo-
wania z komunalnymi osadami $ciekowymi, w szczegdlnosci
zzaangazowaniem WFOSIGW i operatoréw oczyszczalni”. Znéw
pytanie: co dalej? Nic sie w tej sprawie nie dzieje, a mijaja juz
dwa lata od ich wprowadzenia, pomijajac fakt, ze uchwalony
w roku 2023 KPGO 2028 powotuje sie caty czas na dane z lat
2016-2019, co jest juz mato aktualne.

Pozytywne w tym wszystkim jest to, Ze pomimo braku jasnej
polityki paristwa w zakresie gospodarki osadowej oraz odpo-
wiednich funduszy pojawiaja sie nowe rozwiazania inicjowane
przez same przedsiebiorstwa wodociagowo-kanalizacyjne, ktére

stojac przed problemem, jak wasciwie prowadzi¢ gospodarke
osadowg, szukaja wtasnej drogi. Powstaja instalacje do fer-
mentacji beztlenowej osadéw Sciekowych, ktdre wykorzystuja
réwniez dodatkowe surowce do prowadzenia kofermentacji.
Zastosowanie znajduje wspomagajaca proces hydroliza czy
dezintegracja osadéw zwiekszajaca mozliwosci bilansowania
sie energetycznego oczyszczalni. W ramach tych oddolnych
inicjatyw budowane sa takze instalacje do przeksztatcania
osadéw w produkty nawozowe. Dyskutujemy juz nie tylko
omozliwosciach pozyskiwania biogazu w procesach fermentacji,
ale réwniez o produkcji ze Sciekéw wodoru czy bioplastikuy,
chcemy wdrazaé rozwiazania, ktdre przyswiecaja idei circular
economy, czyli gospodarki o obiegu zamknietym. Powstaja
w naszym kraju pierwsze instalacje do odzysku fosforu.

Wyzwania zwigzane z nowa dyrektywa sciekowa

Przedsiebiorstwa eksploatujace oczyszczalnie stoja ciggle przed
nowymi wyzwaniami. Z duzym opéZnieniem realizowane sg
inwestycje w oczyszczalniach §ciekdw na bazie szstej juz aktu-
alizacji krajowego programu oczyszczania §ciekéw komunalnych
(VI AKPOSK), ktéra zatwierdzita Rada Ministréw 5 maja 2022 .
Plany inwestycyjne przedstawione i uwzglednione w VI AKPOSK
okreslono na kwote 28,7 mld z}, ktéra ma pochodzi¢ ze srodkéw
krajowych i unijnych. Zaplanowano wybudowanie 60 nowych
oraz przeprowadzenie modernizacji i rozbudowy 978 innych
oczyszczalni §ciekéw. Pytanie, czy realizacja tego planu w tym
ksztalcie jest jeszcze dzisiaj realna, biorac pod uwage inflacje,
wysokie koszty energii i problemy w funkcjonowaniu przedsie-
biorstw wod-kan, m.in. przez polityke taryfikacji prowadzona
przez regulatora, ktéra ograniczyta w poprzednich latach
mozliwosci i plany inwestycyjne. Podstawowym problemem
jest ciggle brak dostatecznej liczby programéw i ilosci uru-
chomionych srodkéw, ktére jak styszymy, moga by¢ jednak
relokowane na inne potrzeby, np. - w zwiazku z sytuacja za
nasza wschodnia granica - w bezpieczeristwo.

Pamietajmy, ze w zakresie oczyszczalni Sciekéw realizujemy
ciagle jeszcze wymagania starej dyrektywy, przed nami jednak
wdrozenie wymagar okreslonych w uchwalonej przez Rade Unii
Europejskiej 5 listopada 2024 r. nowej dyrektywie Sciekowej.
Harmonogram i sposéb implementacji sa rézne w zaleznosci
od wielkosci oczyszczalni/aglomeracji. Szacunkowe naktady
inwestycyjne na wdrozenia dyrektywy Sciekowej w Polsce juz
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wstepnie oszacowano na 50-100 mld zt. Wyzwaniem, przed
ktérym juz dzisiaj stoi branza wodociagowo-sciekowa, jest

réwniez wdrozenie dyrektywy NIS2 oraz krajowego systemy
cyberbezpieczenstwa i zarzadzania ryzykiem, wzmacniajacych
cyfrowe kompetencje pracownikéw przedsiebiorstw, co row-
niez zmusi do inwestycji w modernizacje m.in. infrastruktury
teleinformatycznej.

Nieunikniona przyszto$¢ — konieczno$¢ dziatania

Wyzwan dla branzy jest znacznie wiecej, ale od problemu osado-
wego nie uciekniemy. Rozporzadzenie w sprawie komunalnych
osadéw Sciekowych z 2015 r. przygotowano z uwzglednieniem
postanowienia Dyrektywy Rady 86/278/EWG z 12 czerwca
1986 r. w sprawie ochrony srodowiska, w szczegélnosci gleby,
w przypadku wykorzystywania osadéw Sciekowych w rol-
nictwie (DzUrz WE L 181 z 4 lipca 1986 r., str. 6; DzUrz UE,
polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 1, str. 265, z p6zn. zm.).

Z punktu widzenia prawnego zagospodarowanie
osadow Sciekowych w podstawowym ksztatcie
funkcjonuje od 10 lat na podstawie rozporzadzenia
z 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw
sciekowych.

Dyrektywa miata zachecaé do stosowania osadéw Sciekowych
w rolnictwie, zapobiegajac jednoczesnie negatywnym skutkom
dla zdrowia i Srodowiska. Regulowata wymagania jakosciowe
dla osadéw i gleby, na ktérej maja by¢ stosowane, poprzez
ustalenie gornych limitéw zawartos$ci siedmiu metali ciezkich
(kadmu, miedzi, niklu, otowiu, cynku, rteci, chromu). Dyrektywa
nie zostata nigdy znaczaco zmieniona od czasu jej przyjecia
prawie 40 lat temu, a wiec konieczna jest dzisiaj jej rewizja
i zmiana. Wszyscy zdajemy sobie sprawe, ze przez 4 dekady
jej obowiazywania wiele sie zmienito, badania i stan wiedzy
wskazuja, ze metale ciezkie nie sa jedynym ani najwiekszym
zagrozeniem dla europejskich gleb. Komisja unijna pracujaca
nad jej zmianami z 2023 r. zwracata uwage w szczeg6lnosci
na zwiazki organiczne, patogeny, produkty farmaceutyczne
i mikroplastiki, ktére sa obecne w osadach sciekowych. Ryzy-
ko, jakie one stwarzaja, gdy osady sa stosowane na gruntach
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rolnych, musi by¢ ocenione i rozwiazane za pomoca srodkéw
zarzadzania ryzykiem.

Komisja Europejska w poprzedniej kadencji nie podjeta decyzji
o otwarciu tego tematu, jednak aktualnie wydaje sie to nieunik-
nione. Istotne bedzie na pewno skupienie sie na zagadnieniach,
ktére sg bardziej problematyczne. Jednoczesnie, ze wzgledu
na rézne przepisy krajowe i kierunki zastosowania osadéw
w panstwach cztonkowskich, elastycznosé bedzie niezbedna.
Dyrektywa bedzie miata szerszy zakres i nie ograniczy sie tylko
do wykorzystania rolniczego czy odzyskiwania fosforu, ale ma
otworzy¢ sie rynek dla odzyskanych sktadnikéw odzywczych
izasob6w. Przeciez osady moga by¢ wykorzystywane na wiele
sposobéw i nie jest wskazane ograniczanie tych zastosowari.
Wykorzystanie przyrodnicze i rolnicze jest bardzo istotne réw-
niez i wnaszym kraju, ale musi by¢ bezpieczne. W najblizszych
miesigcach jest spodziewana dalsza dyskusja o uregulowaniu
gospodarki osadowej w UE. Jak bedzie wygladata unijna gospo-
darka osadowa i ktére kierunku beda preferowane, zobaczymy
w najblizej przysztosci.

Z naszego, krajowego punktu widzenia trzeba pamietac,
ze planowania gospodarki osadowej nie mozna przygotowac
bez uwzglednienia zagrozen, np. dla efektywnosci pracy
czesci biologicznej oczyszczalni. Nie ma jednej oczyszczalni
ijednego sktadu sciekow, kazdy obiekt pracuje w konkretnych
uwarunkowaniach srodowiskowych i lokalnych, wiec nie da
sie réwniez wypracowac jednego modelu dla catej gospodarki
osadowej. W kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym
osady Sciekowe musza by¢ traktowane przede wszystkim
jako potencjalne Zrédto energii i substancji biogennych.
Nalezy jednak pamietad, iz przed zawréceniem do obiegu
konieczna jest ich odpowiednia stabilizacja i oczyszczenie.
Dobdr odpowiedniej metody przerébki komunalnych osadéw
Sciekowych powinien odbywac sie w sposéb gwarantujacy
maksymalny odzysk energii/biogenéw oraz ograniczajacy
wytwarzania odpadéw do minimum.

Z pewnoscia dobrym poczatkiem przygotowania sie na
przyszto$é w zakresie komunalnych osadéw $ciekowych by-
toby uporzadkowanie definicji branzowych oraz opracowanie
perspektywicznej rzetelnej strategii dalszego postepowania
oraz stworzenie mechanizméw ich finansowania. Réwniez
po to, aby uzbroi¢ sie w argumenty w trakcie szerszej dys-
kusji o ksztalcie dyrektywy unijnej po§wieconej gospodarce
osadami Sciekowymi.
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